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1 7964142_SAMSUNG CONDUCTOR INC ._._._ 98D 05125 D~
. fo LD DE | 79bY242 0005125 ) N-CHANNEL ’
IRF350/351/352/353 OWER MOSFETS
‘ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Tc=25°C uniess otherwise mcM
Characteristio [symbol] Type [Min] Typ | Max [unite Test Conditions
z IRF380
e . : il \RF352 400 =— | — V |[Vas=0V
e nrass/50] = | = | v [o=250u
|Gate Thveshold Voltage Vosey | ALL [2.0| — | 4.0 | V [Vos=Vas, lo=2604A
|Gate-Source Leakage Forward| lass | ALL [—| — | 100 nA |Vas=20v
Leakage Reverse| lass | ALL | — | — |-100| nA |Vgs=-20V
s ke el aw =t =] 260] #A [Vos=Max. Ratng. ves=ov
Drain Current — | — [1000] pA [Vos=Max. Ratingx0.8, Vos=0V, Tc=125°C|.
nrs:? ] bl i 4 ,
On-State Drain-Source IRF3 Vos>lotor XRosion) maxs Vas=
(Current (2) ™ [ras2 sl=12"1Ta e
IRF353
; * |irFaso!
s . —|o2s|/ 03| n
Static Drain-Source On-State Ros IRF351 Vas=10V, lo=8.0A
Resistance (2) ,Easz a2 I
: - IRF353 odl B
Forward Transconductance (2)| gts ALL |8.0| 11 | — | O |Vos>lponXRosion) max. lo™=8.0A
Input Capacitance Cus | AL | — |2630{3000] pF
Oulput Capacitance Coss | ALL | — | 390 600 | pF [Vas=0V, Vos=25V, 1=1.0MHz
R Transfer Capacitance| Cns | ALL | — | 130| 200 | pF
Tum-On Delay Time ey | AL [—]| — | 35 | ns
= Voo=0.5BVpss, lo=8.0A, Zo=4.7 0
Rise Time & ALL | — 65 | ns (MOSFET e oo sacoaly
Tum-Off Delay Time tgoy | AL | — | — [ 150 | ns Jingepend dmnmpmJ
Fall Time ] AL | —=| — | 75 | ns
Total Gate Char,
(Gate-Source Phus GateOrar)| 99 | AL [ = | 73 [12°] %© |Vas=10V. lo=18A, Vos=0.8 Max. Rating
(Gate charge Is essential ndent of
|Gate-Source Charge O T N Y °-_:;¢°'“"w‘ Iy Incdependen
|Gate-Drain (“Miter) Charge | Qgs | AL [ -] 69| — [nC s
THERMAL RESISTANCE
Junction-to-Case Rec | AL || ~ [o0.83|kw
Case-to-Sink Recs | ALL | = | 0.1 | — |KW |Mounting surface flat, smooth, and greased
JJunctioreto-Amblent | Roua | ALL | = | = | 30 |K/W |Free Alr Operation

Notes: (1) Ty=25°C lo 160°C

(2) Pulse test: Pulse width<300us, Duty Cycle<2% -
(3) Repetitive rating: Pulse width imited by max. junction lemporltun

p T-39-13

‘gSAMSUNG SEMICONDUCTOR

124 °
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Electronique analogique GEA1 H. Dahman

Université de Gabés
Ecole Nationale d’Ingénieurs de Gabés
Département de Génie Electrique Automatique

Electronique analogique
Série n°2
Exercice n°l:
1- Soit le circuit représenté par la figure 1-a ou la diode est supposée idéale et la tension v; est de 1a

forme vi=Vsinwt, expliquer le fonctionnement du montage quand la condition RC>> T période
du signal d’entrée.

c c D ;
A ~ o AN
op e Jr S
"‘\“.s‘,'[:\ AN ™ by
Vi D R |Vs v D, Cr=s R Vs ( DY r . ,‘\ 4 & ,,/‘
ths AT N
TR N _;L,,".‘\ )6
de ’7‘ J ) Wp !
Figurel-a : é = M )
PR :voj“_ oWy -
>

2- On considére maintenant le circuit de la figure 4-b ol les diodes sont supposées idéales, la
tension d’entrée v; est de la forme vi=Vj sinwt . Expliquer le fonctionnement du montage quand
la condition RC2>> T est vérifiée, et montrer que la tension de sortie Vs tend vers 2V .

3- Que se passe t-il si les diodes sont supposées réelles et en silicium?

Exercice n°2 : \I uQAU-UZ l\eﬁg“ \ i JL&;‘-E J?\C‘F\ag&eu/ﬂ-‘x

On considére le circuit de la figure 2 ou Dz est une dlode Zener dont les données constructeur sont :
Vz0=24 V, Pznax =1.3 W, Rz est négligeable sauf en que\}gm 6. y -
La tension d’entrée Ve=40 V+ 12.5%. =7 ’ . s ~
AQe /aacﬂM&Q’c\&ﬂ R 2uX Bz O3 Deceul-.\wn selvonke ¢ Ve=Vemer ; Iz‘I"m"Vz * m
" 1- Calculer Izmax e
2- Trouver le générateur de Thévénin équivalent (Ew,Rin) entre V2 & 5
les points A et B,
3- Calculer R et Ry sachant que :
-Ve=40 V si Iz=Izmax/2 et que -V=35 V si Ex=1.2 Vo
4- Déterminer le point de fonctionnement,

5- Calculer alors Iz si V=45V,

6- On considere Rz=25 Q, calculer alors QV—‘
S

7- On fait varier Ry, quel est le domaine de variation de cette résistance dans lequel la tension en
sortie reste stabilisée. . SR
= V e = Qq i e plidise ver i Cowan
.?\Q To%eu, Vs-Vi—VZ"S'EXK LEEEE N ‘l""\'z”"(’“* e ulds poeny? constonf
Exercice n°3 :
On reprend le montage de la figure 2 avec V=40 V, Vz=10 V, Rz=10 Q,R=1.5 KQ et R =200 Q.
Calculer I'ondulation de la tension de sortie si celle de V. est de 4 V créte a créte.
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Universit¢ de Gabés
Ecole Nationale d'Ingénicurs de Gabes
Département de génie électrique automatique

Série n°1 d'électronique analogique

Exercice n°l :
1- On considére la caractéristique représentée dans la figurel-a.
a- Quel est le matériau de la diode ? Justifier -
b- Calculer les résistances statiques Rp de la diode aux courants ,2 et 20 mA.
Conclure ?
¢- Comment peut-on déterminer la résistance dynamique de la diode?
2- On utilise la diode précédente dans le circuit de la figure 1-b. i
En utilisant les différents modéles de la diode (idéale, tension de seuil, tension de seuil
avec Rp), calculer le courant débité par le générateur si Ve=5 V, Ri=80 €2, R =820 .

20

19

Figure 1-a
On donne Rp=100 Q. ;
3- Dans le cas de la diode réelle, établir I’équation de la droite de charge statique. R, A
A quoi peut servir cette équation ? R
Ve T
Exercice n°2 : UF ) Figure 1-b

On désire réaliser une alimentation continue de valeur 15 V débitant sur une résistance de charge R =680 Q
en utilisant le pont de Graitz en silicium, avec un condensateur de valeur C, monté en paralléle avec la
résistance Ry. \
1- Dessiner le circuit du montage et expliquer son fonctionnement.
2- Déterminer la valeur efficace du secondaire du transformateur amsn que la valeur de la capacnte C si
’
on veut que la tension d ondulatlon soit inférieure a 1V. {2 ?\}‘\ /) (!N» PaA

% 2460< MO ,)&M be,o

Exercice n°3 :

On considére le circuit de la figure2-a dont la caractéristique de la diode est présentée par la figure 2-b.

Re s o
goA-2(mA)
Ve () Vo ; 30
— & 10f
" \ N . 2--9 1 1 1 1 L v v
Figure2-a )y 0.1 05 08 ol
Figure 2-b

Représenter les variations en fonction du temps de la tension Vp et du courant ip dans la diode dans les deux
cas suivants : = )BBV\W EWVn e o) 4n A ywE YNNG

S
- Ve(t)=1 .I(ggsinm, Re=10 Q.
- Ve(t)=1.5+2sint,  Rp=100 Q.
Conclure ? ()i\wéc Vow oBhe =5

Exercice n%4 :
On alimente le circuit de la figure 3-a par une |

A - DAl r)\C ,@Lwow\e*\)
SAgawc. =5 Aeme pnom QM\(CU/\( ( % /
R=5KQ , 0

34
Diode idéale

tension de la forme Ve(V)=6 sinwtod E;=1V, E‘v
Ex=-2V \ " P Rp (" f{
1
w \ i X
e F\m&:& Fxgure3-a Flgure3-b

€. ; C)Uv\x‘ )] A Vel A D‘ =>U$ \!a
M‘w 3&\ QOM'O—A 0> €, c‘ro#t
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Fnd>
I- En supposant que les diodes son{idéales expliquer le fonctionnement du montage et rcprcscntcr Ia dinle
tension de sortie en fonction du temps.

2- les diodes sont maintenant supposées réelles et identiques avec une résistance directe Rp=50 €2 et une
résistance inverse Ri=500 KQ. (voir figure 3-b).
Etudier successivement le circuit lorsqu’une de deux diodes conduise.

Exercice n°s :

LED Rouge
I- Soit le montage de la figure 4 ot D est une diode en silicium. &
Calculer le courant traversant la diode LED rouge si V=12 V et Ri=680 Q. ‘ ¢
On donne les tensions de seuls des diodes LEDs dans le tableau suivant : Ve T Re
Couleur LED Matériau Tension de seuil (V) Figure 4
Bleue GaN 5.0
Vert GaP 2.2
orange GaAsP 2.0
Rouge GaAsP 1.8
Blanc GaN 4.1
jaune AllnGaP 2.1

2- On veut réaliser un indicateur de polarité avec deux diodes LEDs rouge pour une polarité négative et
verte pour une polarité positive. Une résistance R est mise en série avec I’alimentation afin de limiter
le courant direct dans les LEDs.

a- Dessiner le montage proposé.

b- Calculer la valeur normalisée de R, dans la série E24, si on applique une tension Ve=8 V et que le
courant doit étre limité 4 20 mA en supposant les mémes tensions de seuil pour les deux LEDs
égale a la moyenne.

On donne les valeurs de la série E24 (£5%) dans la décade 100-1000 :
100-110-120-130-150-160-180-200-220-240-270-300-330-360-390-430-470-510-560-620-680-750-820-
910.

Remarque : Les valeurs dans les autres décades sont obtenues par un multiple ou sous multiple de 10.
Exemple : les valeurs dans la décade 1000-10000 sont obtenues par une multiplication par 10 de touts les
valeurs de la décade 100-1000. Cad 1000-1100-1200....... 9100.

Les valeurs dans la décades 1-10 sont obtenues par une division par 100 des valeurs de la décade 100-1000,
soit 1-1.1-1.2-1.3.......9.1.
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Electronique analogique GEA1 H. Dahman

Ecole nationale d’Ingénieurs de Gabés
Département de génie électrique Automatique

Electronique Analogique
) Série n°4
Exercice n°l :
1) Trouver la fonction de transfert des circuits suivants en supposant que I’ampli op utilisé est idéal-

pour la figure 5 ve =5sinot.

R, R
A A
/,7V2[ Rz
77
1 V; V2 T
el i
o Figure 2
c R Figure 3
|
“|
77
/' §
Vs
Vs
Figured 7 R
Figure 5 e i
2) on considére le montage de la
figure 6. On suppose qu'a t=0 le condensateur C est déchargé et I
; p =0
Vs=+Vsat. Exprimer V+ en fonction de Vs, R et Rz2. On notera Vs
R ¥R,
L o
Expliquer le fonctionnement du montage, en déduire sa fonction. )
Figure 6

3) Analyser le fonctionnement du circuit de la figure 7 si

le condensateur est initialement déchargé et Vier I I
0

4) est une tension négative supérieure & -V tension
de aturation négative de I’amplificateur opérationnel.

Exprimer Vs en fonction des paramétres du circuit.

Tracer 1’évolution des tensions Vs; et Vs en fonction
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Exercice n°2 .
Lxercice n’

Qn considere 1¢ montage A amplificateur opérationnel représenté dans la figure 8. |
Ry Ry

= | o

Figure 8

—

1) En quel régime fonctionne l'ampli opérationnel ? Justifier.

2) Etablir la relation entre Ve et Vsi. Quel est la fonction du montage composé par I’ampli op, Ri et Ra.
3) Etablir I'expression de la fonction de transfert de la cellule de Wien composée par RC série et RC//

Vs2/Vs1. Représenter le module et I’argument de cette cellule. Que vaut le module a fo?

4) On relie la sortie du montage (point B) a I’entrée du montage (point A). Que devient la fonction du
montage ?

5) Trouver une condition sur R, et R, pour qu’on ait un oscillateur (générateur sinusoidal) et
préciser la fréquence.

6) Commenter le comportement de ce montage selon la valeur du rapport R2/ Ry.

Exercice n°3

On considére le montage de la figure 9 représentant le circuit déphaseur constitué par trois cellules CR.

C A c 2 c
= % I
L R R R | Va1
¥ V-4
1) Etablir la Figure 9

fonction de transfert
du montage Vsi/Ve.

2) A l'aide du diagramme de Bode du circuit, Déterminer avec quel montage amplificateur

(inverseur ou non inverseur), on peut réaliser un oscillateur sinusoidal ? Justifier.
3) Etablir les conditions d'oscillation.
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Electronique analogique GEA1

Exercice n°4

On considére les circuits représentés dans les figures 10 et 11.

TOh

H. Dahman

1) Etablfr I’expression de la fonction de transfert de chaque circuit. Quel est la fonction du

montage?

I

¢1 i c C
Ve
g R)
v Ry sl ~
.T Ra TVS
A Figure 11

Figure 10

Ra

-
i

2) Trouver dans chaque cas, les expressions de la fréquence de coupure et du coefficient

d’amortissement m.
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